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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。

本文件由中国仪器仪表行业协会归口。

本文件起草单位： 

本文件起草人：
计量自动化终端用外置天线技术规范

1 范围

本文件规定了计量自动化终端用外置天线的技术要求、试验方法、检验规则。

本文件适用于计量自动化终端用的外置无源天线。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文件中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T 2423.4-2012 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Db：交变湿热

GB/T 2423.8-1995 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ed：自由跌落

GB/T 2423.10-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）

GB/T 2423.17-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾

GB/T 2423.24-2022 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验S：太阳辐射
GB/T 4423-2007 铜及铜合金拉制棒

GB/T 9410-2008 移动通信天线通用技术规范

3 术语和定义

GB/T 9410-2008界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

计量自动化终端 measurement automatic terminal
用电信息采集的各类终端设备。
3.2 

外置天线 external antenna

能有效地辐射或接收电磁波，并自带吸附功能的装置。

4 技术要求
4.1 环境适应性

4.1.1 温度和湿度范围
外置天线正常使用的气候环境条件应符合表 4.1 的规定。
表 4.1 气候环境条件
	空气温度范围

℃
	相对湿度范围

％

	40～+70
	10～100


4.1.2 盐雾
应符合GB/T 2423.17-2008中的规定。
4.1.3 阳光辐射

应符合 GB/T2423.24-2022中的规定。
4.1.4 交变湿热
应符合GB/T 2423.4-2008中的规定。
4.1.5 恒定湿热
应符合GB/T 2423.3-2016中的规定。
4.1.6 高温
应符合GB/T 2423.2-2008中的规定。
4.1.7 低温
应符合GB/T 2423.1-2008中的规定。
4.2 结构要求

4.2.1 安装形式
应采用吸盘方式。
4.2.2 连接方式
同轴连接器应采用SMA型弯头或者直头，内部应采用针式结构。表面应光洁，不得有锈蚀，裂纹或其它机械损伤，插针头部应钝滑，插孔确保圆形。
4.2.3 标签要求
底部吸盘贴纸应粘贴牢固、防水，内容清晰可见。
4.2.4 材料要求
应符合GB/T 4423-2007中的规定。外置天线SMA接头外壳采用铜合金，铜含量大于等于55%，PIN针应采用黄铜材料，表面镀金。
吸盘底座应采用老化、强度等各项性能不低于ABS的塑料。
材料应符合RoHS环保要求。

4.3 机械性能
4.3.1 振动
应符合GB/T 2423.10-2008的规定。

4.3.2 跌落
应符合GB/T 2423.8-1995的规定。
4.3.3 磁吸力
外置天线底部吸盘的磁吸力应大于1.5 kg/f。
4.3.4 拉力
外置天线SMA弯头与线材之间的拉力不应小于2.5kg，SMA直头与线材之间的拉力不应小于1.5kg

4.4 通信性能
4.4.1 工作频段
外置天线工作频率范围应满足824 MHz~960 MHz以及1710 MHz~2700 MHz。

4.4.2 增益
测试线线长为1.5米时，外置天线测试增益满足824 MHz-960MHz＞-1dB，1710MHz-2700MHz＞1dB。
4.4.3 输入阻抗
外置天线输入阻抗应满足50Ω。

4.4.4 驻波比
测试线线长为1.5米时，外置天线测试驻波比不应大于4.0。

4.4.5 极化方向

外置天线应满足垂直极化方式。
5 试验方法

5.1 外观与结构试验

目测法。

5.2 机械性能试验

5.2.1 振动

按照GB/T 2423.10-2008规定的方法进行试验。

方法如下：

a)将外置天线置于机械振动试验台上，试验台设置参数应在下列条件下进行：

b）频率范围：10 Hz～150 Hz；

c)位移幅值：0.075 mm（频率≤60 Hz）；

d)加速度幅值：10 m/s2（频率>60 Hz）。
e）将外置天线在室温下静置2 h。

5.2.2 跌落

按照GB/T 2423.8-1995规定的方法进行试验。
方法如下：

外置天线任意方向，5次跌落，跌落高度1 m。试验完成后，检查外观和功能应符合要求。试验表面应该是混凝土或钢制成的平滑、坚硬的刚性表面。
5.2.3 磁吸力

将天线吸盘吸附到拉力机上，用拉力机夹住天线杆部分，缓慢使得天线和拉力机分离，在拉力机上读出分离时的力。
5.2.4 拉力

将SMA接头固定到拉力机上，用拉力机夹住线材部分，缓慢的使线材与接头分离，在拉力机上读出分离时的力。

5.3 环境适应性试验
5.3.1 盐雾

按照GB/T 2423.17-2008规定的方法进行试验。
方法如下：

将外置天线放入盐雾箱，保持温度为35 ℃±2 ℃，相对湿度大于85%，盐溶液采用高品质氯化钠溶液，浓度为5%±1%。喷雾16 h后，在大气条件下恢复2 h。
5.3.2 日光辐射

按照GB/T2423.24-2022规定的方法进行试验。
方法如下：
将被试外置天线放入阳光辐射箱，照射期间，试验箱内上限温度为 55 ℃±2 ℃，进行 3 个循环试验。

5.3.3 交变湿热
按照GB/T 2423.4-2008规定的方法进行试验。
方法如下：
将被试外置天线放入交变湿热箱体后：
a）1 h内温度保持在25℃，湿度上升至75%；

b）3 h内，温度升至75℃，湿度上升至95%；

c）温度在75℃，湿度在95%时，保持12 h；

d）8 h温度降至25 ℃，湿度降至55%；

e）重复六个周期。试验结束后，在大气条件下恢复2 h。

5.3.4 恒定湿热
按照GB/T 2423.3-2016规定的方法进行试验。
方法如下：

将被试外置天线放入试验箱内保持温度（40±2）℃、相对湿度（93±3）%，试验周期为2 d。试验结束后，在大气条件下恢复2 h。
5.3.5 高温
按照GB/T 2423.2-2008规定的方法进行试验。
方法如下：

将被试外置天线放入高温试验箱的中央，升温至80 ℃，保温72 h后恢复至23 ℃，试验结束后，在大气条件下恢复2 h。
5.3.6 低温
按照GB/T 2423.1-2008规定的方法进行试验。
方法如下：

将被试外置天线放入低温试验箱的中央，降温至-40 ℃，保温72 h后恢复至23 ℃，试验结束后，在大气条件下恢复2 h。

5.4通信性能试验

5.4.1 增益


天线吸附到尺寸100 mm以上的金属板上放置于暗室转台上，将转台上的网络分析仪输出线连接到天线的SMA接头上，测试系统设置为每隔10 M取一个测试值。
5.4.2 输入阻抗

天线吸附到尺寸100 mm以上的金属板上，天线的SMA接头连接到网络分析仪输出端口上，将网络分析仪设置到史密斯圆图。
5.4.3 驻波比

天线吸附到尺寸100 mm以上的金属板上，天线的SMA接头连接到网络分析仪输出端口上，将网络分析仪设置到S11的SWR，读取网络分析仪上的VSWR数据。
5.4.4 极化方向


天线吸附到尺寸100 mm以上的金属板上放置于暗室转台上，将转台上的综测仪输出线连接到天线的SMA接头上，测试系统设置为每隔10MHz取一个测试值，测试系统输出方向图时设置成水平极化和垂直极化分开输出。
6 检验规则
6.1检验分类

检验类别分为型式检验和出厂检验。
6.2检验数量
表1 检验数量

	试验类别
	试验数量

	型式检验
	各项试验要求的最低产品数量不少于3只。

	出厂检验
	为供货或生产批次中的全部产品数量，产品经出厂试验后应全部数量合格。

	注：检验共用要求，共用产品的检验项目为不具有破坏性的检验项目，检验后的产品可持续用于其他检验项目：对产品具有破坏性的检验，原则上检验产品只能进行本项检验，检验后不再进行其他检验项目。


6.3检验项目

检验项目应符合表3的规定。
表3 检验项目

	检验项目
	技术要求对应条款
	试验方法对应条款
	型式检验
	出厂检验

	外观与结构
	外观与结构
	4.2
	5.1
	√
	√

	机械性能
	振动
	4.3.1
	5.2.1
	√
	

	
	跌落
	4.3.2
	5.2.2
	√
	

	
	磁吸力
	4.3.3
	5.2.3
	√
	√

	
	拉力
	4.3.4
	5.2.4
	√
	√

	环境适应性
	盐雾
	4.1.2
	5.3.1
	√
	

	
	日光辐射
	4.1.3
	5.3.2
	√
	

	
	交变湿热
	4.1.4
	5.3.3
	√
	

	
	恒定湿热
	4.1.5
	5.3.4
	√
	

	
	高温
	4.1.6
	5.3.5
	√
	

	
	低温
	4.1.7
	5.3.6
	√
	

	通信性能
	增益
	4.4.2
	5.4.1
	√
	

	
	输入阻抗
	4.4.3
	5.4.2
	√
	

	
	驻波比
	4.4.4
	5.4.3
	√
	√

	
	极化方向
	4.4.5
	5.4.4
	√
	













